
         

 

Varianta 061 
 
Subiectul I 
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Subiectul II 
1.a) In Z7 avem 3ˆ 2007= 6̂ .b) E= 05
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Subiectul III 
a) In (Z ⋅+,,24 ) avem 0ˆ6̂3 = , deci 6̂ este nilpotent, 2̂  nu este nilpotent, deoarece nici o 

putere a lui 2̂  nu este divizibila cu 3, deci nu este divizibil cu 24. 

b) In 24Z  avem  0ˆ6̂3 = , 0̂2̂1 3 = , ,0̂2̂6̂2̂16̂ 32 =⋅=⋅ 0̂2̂6̂2̂16̂ 32 =⋅=⋅ , deci f= 2̂16̂ +x  

este nilpotent in 24Z , pt ca ;0̂3 =f  iar polinomul g=x+1̂nu este nilpotent pentru ca orice 

putere a lui g va contine cel putin un termen diferit de 0̂.  

c) Daca 6|a 0̂)ˆ6(ˆ6 33 ==⇒=⇔ kaka , deci â  este nilpotent in 24Z .Daca â este 

nipolent in 24Z , atunci *N∈∃n  astfel incat N∈∃⇒⇒= na n 0̂0̂ˆ  astfel incat na  sa fie 

divizibil cu 24 ;|6|6 aa n ⇒⇒  

d) Conform punctului c) avem a 24Z∈  este nilpotent daca si numai daca 6|a, rezulta ca 

elementele nipotente din ( +,24Z )sunt ( 8̂1,2̂1,6̂,0̂ ). 

e) Daca 24
ˆ,ˆ Z∈ba  sunt nilpotente, atunci 6|a si 6|b. Pentru f= bxa ˆˆ +  avem 

bxaf ˆ)ˆ((3 += ) 3 , in fiecare coeficient apar puterile lui ba ˆ,ˆ , dar 6|a ,6|b , deci  ;03 =f  

f) f= nilpotentesunt  ˆ,ˆ,ˆ,ˆ daca ,ˆˆˆˆ 23 dcbadxcxbxa +++ , deci divizibile cu 6  

06f ,6 333 =⋅=⋅=⇒ ggf . Reciproc, 

gpentru  fel la procedam 

sinilpotent  este ˆ nilpotent  este ˆ0̂â ...,ˆ)( 3n3 xaf(x)-g(x)axaxf nnn ⋅=⇒⇒=+⋅=
 

g) Numarul polinoamelor nilpotente in Z 24 [x] care au gradul 3, este 3 ,192444 =⋅⋅⋅  

pentru ca ,ˆˆˆ 23 dxcxbxaf +++=  }8̂1,2̂1,6̂{ˆ ∈a , }.8̂1,2̂1,6̂,0̂{ˆ,ˆ,ˆ ∈dcb  

 

            

 



         

 

 
Subiectul IV 

a)
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2)( xxexf =′ , R∈∀=′ xxfxF ),()( . 

b)
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)( xexF =′ , ⇒∈∀>′⇒∈∀ RR ,0)(xF F este strict crescatoare pe R F⇒ este 
injectiva. 
c) Inegalitatea RR ∈∀≥−−⇔∈∀+≥ xxexxe xx ,01,1 .Fie functia 

g Avem .1)(,: −−=→ xexg xRR 0)0( =g este punct de minim global, deci 

. R∈∀+≥ xxe x ,1 . 

d) Daca in inegalitatea de la pct c) inlocuim x cu *22 ,1:obtinem,
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e) Functia F este injectiva (punctul b)) 
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. Functia F este continua pe R, deci este 

surfectiva. Functia F este injectiva si surjectiva, deci F este bijectiva. 
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g) Presupunem ca ],[, Xvu R∈∃  nenule astfel incat F(x)= R∈∀x
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Trecând la limita 0→t , ob inem contradictie 1=0 

 

            

 


